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Applicazioni CAE nel Healthcare

Cid che rende speciale |'Healthcare, anche per i produttori di sofware CAE, é la complessita
del corpo umano, un “sistema” che interagisce con un ambiente a sua volta altamente
complesso, nonché il ridotto, o del tutto assente, margine di errore concesso.

Per questo |'healthcare & un banco di prova importante, anche pit di altri settori,
per sviluppare e validare nuovi strumenti e metodologie di analisi CAE.

a volte sorprendenti. Ingiustamente,

tra le meno conosciute troviamo quelle
che riguardano l'ambito “healthcare”, dove
oggetto dell’analisi sono aspetti fisiologici.
In realta l'opportunita di simulazione sul
gran numero di geometrie e condizioni che
rappresentano la variabilita umana & ricono-
sciuta da tempo nella letteratura di settore,
dove prende il nome di fase di test in silico,
come primo passo necessario prima di inizia-
re la costosa sperimentazione in vitro e in
vivo.

Cominciamo con l'inquadrare il contesto dei

tre principali segmenti di ricerca:

* Le biotecnologie si occupano dei nuovi
prodotti biologici in cui DNA e nano-com-
positi svolgono un ruolo importante.

 Farmaceutico: progettazione, produzione e
commercializzazione di farmaci.

« Biomedico: riguarda dispositivi biomedidi,
impianti e tecnologia di “imaging”.

La segmentazione pud essere estesa conside-
rando i sistemi umani coinvolti: scheletrico,
cardiovascolare, respiratorio, digestivo, uri-
nario, uditiva e oftalmologico, oppure
basandosi sulle applicazioni, come sommini-
strazione di medicinali, diagnosi, e della
medicina personalizzata, dispositivi e pro-
dotti di consumo.

1l supporto CAE, in silico, & presente in tutte

queste categorie, con investimenti R&D cre-

scenti. Cid che rende speciale 'healthcare,
anche per i produttori di sofware CAE, & la
complessita del corpo umano, un “sistema”
che interagisce con un ambiente a sua volta

altamente complesso, nonché il ridotto, o

del tutto assente, margine di errore conces-

so. Per guesto l'healthcare & un banco di

prova importante, anche pit di altri settori,

per sviluppare e validare nuovi strumenti e

metodologie di analisi CAE.

Vediamo alcuni filoni di ricerca che si avval-

gono di simulazioni fluidedinamiche, strut-

turali, elettromagnetiche.

Le applicazioni CAE sono le pil diverse e

Ortopedia

Comprende analisi dell'anca, della colonna
vertebrale, del ginocchio, della spalla e altri.
Un requisito fondamentale & la possibilita di
testare in silico impianti in grado di tenere
in considerazione la variabilita umana.

Il Laboratorio di Tecnologia Medica del-
I'Istituto Ortopedico Rizzoli sta svolgendo
un’attivita all’avanguardia assoluta in questo
campo.

I ricercatori stanno mettendo a punto meto-
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La procedura messa a punto dall'Tstituto
Ortopedico Rizzoli costruisce il modello
FEM del femore di un paziente tramite
morphing di femori classificati in
database, abbattendo i tempi di calcolo.

dologie di analisi mirate sia alla prevenzione
che alla cura della rottura del femore, spesso
causata dall’'osteoporosi.

L'obiettivo & quello di eseguire 'analisi strut-
turale FEM del femore di ciascun paziente,
per consentire la pil accurata valutazione
del rischio di frattura.

Il punto centrale & quello di rendere tale
processo veloce, oltre che, superfluo dirlo,
accurato e rigoroso.

Il primo passo @ stata la digitalizzazione di
un elevato numero di femori, partendo da
acquisizione TAC. Il database & servito a
identificare i parametri morfologici distinti-
vi, per poi procedere ad una catalogazione
rigorosa. Il database & stato poi completato
con 'analisi FEM dei femoni classificati.

La TAC del singolo paziente pud essere rapi-
damente confrontata con i femori in databa-
se, in ragione di una serie di marcatori di
posizione, per individuare il pill simile, gia
meshato e calcolato. Questo viene quindi
sottoposto ad una procedura di morphing,
sviluppata da ANSYS Inc., per “sovrapporlo”
al femore “patient specific”. La procedura
permette di completare l'intera analisi FEM
in pochi minuti, con una riduzione del 78%
ottenuta dal morphing rispetto al tempo di
meshatura tramite catena di modellazione
classica.

Un altro aspetto fondamentale a cui i ricer-
catori dello IOR hanno prestato attenzione &
che la procedura sia robusta ed eseguibile da
parte di un operatore debitamente formato,
senza tuttavia essere un analista CAE. Lo svi-

luppo degli strumenti di automazione,
morphing, calcolo, template di report, di
ANSYS trova grande beneficio in un banco di
prova cosi severo.

Somministrazione

di medicinali

L'efficacia nella somministrazione di medici-
nali @ una sfida importante per le aziende
farmaceutiche: un ottimo farmaco & ineffica-
ce se non arriva dove serve. Ad esempio, nel
caso della somministrazione per via respira-
toria il punto centrale & la capacita di model-
lare il distacco del principio attivo dal vetto-
re allinterno dell'inalatore e tracciarne il
percorso delle particelle nelle vie respirato-
rie. La piena comprensione di questo mecca-
nismo pud portare a sensibili risparmi di
costo sia per lindustria farmaceutica che per
le organizzazioni sanitarie.

Lo sviluppo delle tecnologie di
“imaging”, per l'acquisizione dettagliata
delle caratteristiche geometrico-
fisiologiche (in questo caso le vie
respiratorie) fino alla realizzazione di
un modello CAE rigoroso, & cruciale per
[a messa a punto di metodologie di
analisi “patient-specific”.

Dispositivi cardiovascolari
Dispositivi cardiovascolari, quali stent, val-
vole cardiache, sistemi di circolazione extra-
corporea, filtr, pompe, ma anche analisi di
circolazione arteriosa e venosa.

L'analisi del flusso di sangue (emodinamica)
ha molti importanti esponenti in Italia, a
partire dall’ Istituto Superiore di Sanita, ai
gruppi di ricerca, tra gli altri, del Politecnico

A\&E - Analisi e Calcolo Giugno 2010









